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Resumen

Evaluar las caracteristicas fisicas del suelo en diferentes horizontes en un lote experimental de palma
aceitera en Pedernales, Ecuador. La degradacion del suelo, a menudo no percibida, se manifiesta en
la disminucién de la productividad agricola, la destruccién de agregados estructurales del suelo,
causada por la pérdida de cobertura vegetal y el pisoteo por practicas ganaderas, es un factor
predisponente a los dafios. La investigacion se realiz6 en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
Se utiliz6 un enfoque mixto cuantitativo - cualitativo, analizando variables como densidad aparente
(Da), densidad real (Dr), porosidad (P), materia organica (MO) y pH. Las muestras se tomaron de
diferentes horizontes (A, AB, B) y se analizaron mediante prueba de Chi cuadrado y andlisis de
varianza. Los datos se analizaron usando un disefio completamente al azar. El analisis mostré
diferencias significativas en la textura y composicion del suelo entre los horizontes. El horizonte A
presenté un mayor contenido de materia orgdanica (2.73%) y una mayor porosidad total (57%). Los
horizontes AB y B mostraron mayor compactaciéon y menor contenido de MO, influenciado por la
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actividad ganadera. El pH varié de moderadamente acido a acido, afectando la fertilidad del suelo. Se
destaca como los resultados pueden aplicarse al manejo de suelos, medio ambiente y produccién de
cultivos, especialmente para los productores de Pedernales y alrededores. Este estudio resalta la
innovacion al abordar como la compactacion de suelos afecta raices y produccion.

Palabras clave: horizontes, densidad real, densidad aparente, materia organica

Abstract

Soil degradation, often imperceptible, manifests itself in the decrease in agricultural productivity, the
destruction of soil structural aggregates, caused by the loss of vegetation cover and trampling by
livestock practices, is a predisposing factor. To evaluate the physical characteristics of the soil in
different horizons in an experimental plot of oil palm in Pedernales, Ecuador. The research was carried
out at the Eloy Alfaro Lay University of Manabi. A mixed quantitative - qualitative approach was used,
analyzing variables such as apparent density (Da), real density (Dr), porosity (P), organic matter (OM)
and pH. The samples were taken from different horizons (A, AB, B) and analyzed using Chi square tests
and analysis of variance. Data were analyzed using a completely randomized design. The analysis
showed significant differences in the texture and composition of the soil between the horizons.
Horizon A presented a higher organic matter content (2.73%) and a higher total porosity (57%).
Horizons AB and B showed greater compaction and lower OM content, influenced by livestock activity.
The pH varied from moderately acidic to acidic, affecting soil fertility. The results can be applied to soil
management, environment and crop production, especially for producers in Pedernales and
surrounding areas. This study highlights innovation in addressing how soil compaction affects roots
and production.

Keywords: horizons, real density, bulk density, organic matter, organic matter
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INTRODUCCION

La degradacion del suelo ocurre de manera gradual y a menudo pasa desapercibida, manifestandose
unicamente a través de una reduccion en la productividad agricola a lo largo del tiempo. Uno de los
principales factores que contribuyen a esta degradacion es la destrucciéon de los agregados
estructurales del suelo, provocada por la pérdida de cobertura vegetal o el pisoteo asociado con
practicas ganaderas, segun diversos estudios (Castillo & Amézquita. 2000) y (Linares., 2006) “indican
que la estabilidad de los agregados es una de las propiedades fisicas mas relevantes del suelo, ya que
influye significativamente en su resistencia a la erosién”.

“El manejo adecuado de las interacciones entre el suelo, las plantas y el ambiente es fundamental para
lograr una produccion exitosa, independientemente del tipo de cultivo” (Verheye et al., 2009), (Rubio.
2020) “aunque el suelo es un factor abidtico importante para la vida, no se le ha prestado la debida
atencién, la conservacion de este recurso es importante, por lo que la rehabilitacién de suelos
degradados resulta ser una practica esencial” (Bautista et al., 2004) y (Rubio. 2020),

El uso de los suelos de manera incorrecta afecta su salud, de alguna manera se ve afectada la biota
del suelo, lo cual limita la capacidad de reducir y sostener las necesidades de alimentacién humana,
los principales impactos se integran en la recarga de acuiferos, desequilibrio en la corriente superficial,
pérdida de los nutrientes minerales, materia organica, microorganismo, conllevando a la degradacion
de los suelos por la pérdida de su estructura, con una mayor densidad aparente, que limita el
crecimiento radicular (Valarezo et al., 2021) y (Mendoza et al., 2022).

El Ecuador es un pais que se caracteriza por ser de riqueza Agropecuaria lo cual representa un
importante rubro dentro de las divisas del pais, siendo la regién amazdénica uno de los sectores con
mayor fuente de trabajo, los cultivos de importancia econémica como el café, platano, maiz, yuca, pifia,
y cafia de azlcar, debido a sus condiciones edafoclimatica ahora ultimo se ha implementado la
siembra del cultivo de ciclo corto arroz, no obstante debido a la mala calidad de los suelos es
importante tomar en consideracién algunos aspectos técnicos con la finalidad de mejorar sus
condiciones fisicas debido a la degradaciéon de suelos que provoca los contenidos altos de H+Al
(Caicedo. 2020) y (Tigreros-Zapata et al., 2022).

Iheshiulo et al., (2024) y Even & Cotrufo. (2024) destacan que los factores claves para la estabilidad de
los agregados de los suelos, destacando el papel de los agentes biéticos, la fauna del suelo, las raices,
también indican la importancia de los agentes abidticos como la textura del suelo la materia organica,
la fraccion arcilla, los 6xidos de hierro.

De acuerdo por lo manifestados por Hernandez et al., (2023) mencionan que, en el suelo Feozem fltvico
y cambico del ecosistema de la llanura Carrizal-Chone, en la provincia de Manabi, Ecuador, el cultivo
continuo ha causado un deterioro en las propiedades fisicas del suelo, especialmente en el horizonte
hamico superior acumulativo. Como resultado de este proceso, el suelo pierde su caracteristica de
horizonte mdlico, que es componente importante para la calidad del suelo. Ademas, debido a la
intervencion antropogénica, el suelo original, clasificado como Feozem Luvico y cdmbico, experimenta
una transformacién hacia un Cambisol, una modificaciéon que refleja el impacto de las précticas
agricolas en la estructura y composicién del suelo.

En su estudio Alvarez et al., (2021) establecen que las areas destinadas al laboreo continuo, a través
del tiempo se transforman en los nuevos cultivos agricolas, es necesario la adopcion de practicas
sostenibles, con el propdsito de evitar la degradacién de suelos, siendo importante la verificacién de
las propiedades fisicas, quimicas, y bioldgicas, con el fin de promover practicas adecuadas de manejo
(PAM).
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En suelos de piedemonte de Caqueta (Colombia), se han observado cambios significativos en las
propiedades Fisicas del suelo debido a la compactacién causada por el pisoteo de animales en
pastizales, la compactacién afecta sustancialmente las propiedades fisicas del suelo, incluyendo su
densidad, porosidad, estabilidad estructural, capacidad de infiltracion y retenciéon de humedad, de
hecho estos cambios tienen un impacto notable en la calidad del suelo en el piedemonte amazénico,
alterando su funcionalidad y productividad de acuerdo a lo manifestado por varios autores Sadeghian
et al., (1999) y Jiménez et al., (2010).

De acuerdo a lo manifestado por Saxton & Rawls. (2006) y Alvear. (2020) quienes enfatizan que la
textura del suelo, y materia organica (M.0) son las principales variables que influyen en la disponibilidad
de agua en el suelo. Los suelos con altos porcentajes de arcilla suelen tener una mayor cantidad de
poros y diferentes efectos mineraldégicos en comparacion con aquellos que contienen altas fracciones
de arena o limo.

La investigacion "Evaluacion de Parametros Fisicos del Suelo para la Siembra del Hibrido OxG en la
Estacion Experimental Latitud O en el Occidente del Ecuador' es fundamental para determinar la
factibilidad del cultivo de palma aceitera, especificamente en la Extension de Pedernales de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM), este estudio aborda la necesidad de comprender las
condiciones fisicas del suelo, como la densidad aparente, la porosidad y el contenido de materia
organica, que son variables a manejar adecuadamente para optimizar el crecimiento y la productividad
del hibrido OxG. El propdsito de este estudio es identificar las caracteristicas fisicas a nivel de los
horizontes del suelo con el objetivo de cuantificar los resultados obtenidos, estos resultados permitiran
disefiar e implementar estrategias de manejo de suelos mas eficiente lo que garantizara el éxito
sostenible de esta relevante actividad agricola en la regidén Noroccidente del Ecuador. La hipétesis de
este trabajo cientifico pretende determinar si existe o no, diferencias significativas a través de los
horizontes de los suelos con relacion a las caracteristicas fisicas.

METODOLOGIA
Densidad aparente (DA)

La densidad aparente del suelo, o densidad de volumen, se refiere a la masa de suelo por unidad de
volumen (g/cm?® o Tm?3). Segun Centeno. (2017), esta medida varia de acuerdo a los agregados del
suelo formando la clase textural, y los contenidos organicos de la zona de intercambio idnico.

Gutiérrez (2010) indica que, para medir la densidad aparente del suelo, se extrae una muestra de
volumen conocido y se seca en horno a 105 °C hasta obtener un peso constante. La densidad aparente
se determina dividiendo el peso seco del suelo por el volumen que ocupaba en el campo.

Da=P/V

Da = Densidad aparente

P = Peso del suelo seco

V = Volumen del cilindro.
Densidad real (DR)

La masa es la unidad de medida que mide la cantidad de volumen de un material, indicando la cantidad
de masa de sdlidos en comparacion con el volumen que estos sélidos ocupan (Cortes Pérez, F. 2020)

Dr=Ms/ Vs.
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Donde: Ms = Masa sdlida.
Vs = Volumen de sélidos.
Conductividad eléctrica

La medicidon de la conductividad eléctrica del extracto de suelo proporciona una estimacion rapida y
aproximada del nivel de salinidad del suelo y se realiza utilizando un dispositivo conocido como puente
de conductividad. El agua pura es un mal conductor de electricidad, pero cuando contiene sales
disueltas, su capacidad de conduccidn eléctrica aumenta proporcionalmente a la cantidad de sales
presentes. Para determinar la conductividad eléctrica, se evallda la durabilidad eléctrica entre un par de
conductos paralelos que estdn colocados en las cargas coloidales del suelo. En el Sistema
Internacional de Unidades (SI), la conductividad eléctrica se mide en decisiemens por metro (dS/m).
Para los andlisis de suelo, los resultados se ajustan a una temperatura de 25°C.

Materia organica

La materia organica del suelo se estima indirectamente mediante la determinacion del carbono
organico. Este proceso implica la oxidacion del carbono organico mediante el ion dicromato, que se
reduce durante la reaccion. Esta oxidacion se facilita con el calor generado al afadir acido sulfurico
concentrado. Posteriormente, se realiza una titulacion con sulfato ferroso valorado para cuantificar la
cantidad de ion dicromato no reducido. La diferencia entre el dicromato inicial y el no reducido permite
calcular la cantidad de carbono organico en la muestra. Es conocido que este método oxida
aproximadamente el 77% del carbono organico, lo que se ajusta multiplicando por el factor 1.3 (1/0.77).
Ademas, dado que la materia organica contiene en promedio un 58% de carbono organico, se convierte
usando el factor 1.724 (1/0.58).

Determinacion de pH

El pH es el andlisis mas comun de los que se realiza en suelos. El pH del suelo se define como la
inversa del logaritmo de la concentracion de iones H+ de acuerdo con la siguiente formula:

pH = -log 1/(H+)

Sin embargo, el pH nos determina la acidez en la soluciéon de suelo, o la acidez activa que no
necesariamente tiene que ser el H+, sino que también puede ser por el contenido de sales presentes
en la solucidn del suelo y por Al+3.

El significado practico de la expresion logaritmica de los valores de pH es que cada unidad de cambio
en pH en el suelo corresponde a un incremento de 10 veces en la cantidad de acidez o basicidad del
suelo. En otras palabras, un suelo con pH 5.0 coloca 10 veces mas iones de Hidronios (H+) en la CIC
del suelo con pH 6.0. Esto tiene un enorme significado en la nutricién de los cultivos y en el manejo
efectivo de los fertilizantes (Ortega & Martinez. 2022).

El pH se mide de manera precisa y cominmente mediante el método del potenciometro. Este
procedimiento implica la creacién de una suspension de suelo en agua destilada, que se coloca en
contacto con el electrodo de vidrio del potenciémetro. El dispositivo registra el pH al detectar los
cambios en el potencial eléctrico entre un electrodo indicador del ion hidrégeno (H+) y un electrodo de
referencia. Este potencial eléctrico es enviado por el potenciometro a los electrodos; si no hubiera una
solucién intermedia, el potencial que regresaria al potenciémetro seria idéntico al que se envié
inicialmente (Espinoza & Molina. 1999).
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Tratamientos y disefio experimental

En Latitud 0 se evalud el estudio de las caracteristicas Fisicas de los horizontes presentes en los
predios de los Lotes Experimentales “Evaluacion del comportamiento agronémico de hibridos
interespecificos de palma aceitera (OXG), en el bosque pi montano, tropical hiumedo”, en la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi ubicado en el cantén Pedernales con las coordenadas 0°4'18"N 80°3.15'0
ubicado al norte de Manabi con 75,510 habitantes; caracteristicas climaticas; rango Altitudinal: 21
metros, precipitacion: 2.500 mm anuales; clima; la temperatura varia entre 21-31 °C; humedad relativa:
95 % a 90 % anual

La metodologia utilizada para este experimento sera de enfoque mixto Cuantitativo — Cualitativo, con
un enfoque Inductivo — deductivo, Descriptivo, inferencial, para determinar la textura del suelo se
realizé una tabla de contingencia, la misma que determiné las frecuencias absolutas, adoptando el
estadistico de la prueba de chi cuadrado (X2), en los andlisis de varianza para comparar las medias de
Da, Dr. Pt, MO, pH, se utilizo el disefio completamente al azar DCA, debido a que en las calicatas
realizadas en el lote experimental se encontraron los mismos horizontes, y su distribucion esta
realizada en forma cardinal, apoyada por los puntos cardinales.

Tabla 1

Esquema del Andlisis de varianza ADEVA

Fuente de variacion Férmula GL - Grados de Libertad
Repeticiones r-1 4
Tratamientos -1 2
Error t-1) (r-1) 8
Total (txrn-1 11

Fuente: elaboracién propia.
T1 = Horizonte A

T2= Horizonte AB

T3 = Horizonte B
RESULTADOS Y DISCUSION

La tabla 1 de contingencia muestra la distribucién de frecuencias absolutas de diferentes tratamientos,
u horizontes (A, AB, B) a través de diferentes clases texturales (Arcilloso, Franco Arcillo Limoso, Franco
Arcilloso, Franco Limoso). El Chi Cuadrado de Pearson es de 9.30; grados de Libertad (gl) 6; el p valor
de 0.1574 lo que demuestra que no hay significancias estadisticas (NS); Los resultados en el
estadistico de Chi Cuadrado MV-G2 es de 11.32; Grados de Libertad (gl) 6, el valor p: 0.0790,
respectivamente, el valor p es mayor que 0.05, aunque estd mas cerca del umbral de significancia, lo
que demuestra que hay una tendencia baja hacia una relacion entre los tratamientos y las clases
texturales, pero no es suficientemente fuerte para ser considerada significativa al nivel del 5%. Los
coeficientes de Cramer (0.51) y Pearson (0.66) indican una asociaciéon moderada entre las variables,
pero no son suficientemente altos para sugerir una asociacion fuerte.

En este estudio experimental, se observé que el horizonte “A” presenta suelos de textura franca, con
una mayor inclinacion hacia la arcilla, ya que el 40% de los suelos son franco-arcillo-limosos y franco-
arcillosos, indicando una estructura mas suelta. Los horizontes “AB” y “B” el 40% de los suelos tienen
una textura arcillosa, mientras que el horizonte “AB” muestra un 20% de suelos con texturas franco-
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arcillosa y franco-limosa. Esta situacion se debe al constante pisoteo y a la topografia semi ondulada
del drea, conllevando a la pérdida de suelo por erosion. El horizonte “A”, con su mayor contenido de
suelo suelto, se caracteriza por una textura franca y una coloracion negruzca. Novillo et al., (2018)
encontraron diferencias significativas en la textura del suelo, destacando un mayor contenido de arena
(40-41%) en los primeros 20 cm de profundidad de cultivos de palma, en comparacioén con otras
profundidades donde el contenido de arena no superé el 30%. Estos resultados indican que ambos
tipos de suelo en distintas provincias presentan similitudes notables en los primeros 20 cm,
caracterizados por una textura predominantemente franca y una estructura suelta o migajosa. Esto
sugiere que los horizontes superficiales suelen contener una mayor proporciéon de arena debido a
procesos de erosién y deposicion, asi como a practicas agricolas que afectan esta capa superior del
suelo, lo contrario lo confirma Volveras et al., (2021) en un estudio donde comprobd en suelos de origen
volcanico en muchos de los sectores en los primeros 0 - 30cm, comprobandose densidades aparentes
menores a 0,76 g cc-1, condicion debida al manejo apropiado de suelo agricultura de preservacion.

Tabla 2

Tabla de Contingencia Textura de los diferentes horizontes "Evaluacién de Parametros Fisicos del Suelo
para la Siembra del Hibrido OxG en la Estacion Experimental Latitud 0 del Occidente del Ecuador”

Tratamientos | Arcilloso Franco Arcillo Franco Arcilloso | Franco Limoso | Total
Limoso

Horizonte A 0 2 2 0 4

Horizonte AB 1 1 1 1 4

Horizonte B 3 0 1 0 4

Total 5 3 4 1 12

Fuente: elaboracion propia.
Contenidos de materia organica

De acuerdo a los resultados de materia organica, se evidencié deferencias significativas (*) el valor de
F calculado es 7,68 mayor al de T tabular de la prueba de DMS = 1,50965, el p- valor es de 0,0115 menor
al 0,05% de la prueba de tukey, el horizonte “A” registré los mayores contenidos de materia organica
con una media de 2,73%, mientras el horizonte “AB”, y “B”, alcanzaron valores de 0,98% y 0,83%,
respectivamente. El Coeficiente de variacion fue de 27,44%. lo que evidencia que los mejores
contenidos estén en la parte superficial y donde el suelo presenta coloraciones oscuras (negruzca).
Los niveles de materia organica (MO) en los suelos son considerados medios a bajos, lo que sugiere
una pérdida significativa ocasionada por la erosion hidrica, esto es particularmente evidente en el
horizonte “A”, lo cual ocasiona problemas en el horizonte subyacente "AB" y "B", lo que coincide a los
datos reportado por Zambrano et al, (2021) los suelos en Jama, Manabi, estan en riesgo de
degradacion, mostrando Unicamente un contenido de 0.12% de MO. No obstante, la aplicacion de 15t
ha-1 de compost resultd en una mejora de las condiciones del suelo, aumentando la MO hasta un
2.47%, igualmente en otro estudio realizado en Colombia evaluando el horizonte “A”, cuya pérdida de
materia organica fue del 45%, mientras el horizonte “B” perdié el 30 %, lo que desfavorece los procesos
de recuperacion, lo que es influenciado negativamente segun la actividad agricola establecida, siendo
menor la recuperacion de suelos con cultivos de acuerdo a la biomasa, siendo mayor esta cuando la
vegetacion son de bosques secundarios, primarios, o nativas (Daza et al., 2014).
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Tabla 3

Anadlisis de la varianza Materia organica "Evaluacion de Parametros Fisicos del Suelo para la Siembra del
Hibrido OxG en la Estacion Experimental Latitud 0 del Occidente del Ecuador”

Variables N R RAJ cv
Materia organica 12 0,62 055 27,44

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 4

Cuadro de Andlisis de la Varianza “Factibilidad de la palma aceitera y sus caracteristicas Fisicas de los
horizontes del suelo

F.V SC GL CM F p-Valor
Tratamiento 8,93 2 4,46 7,68 0,0115
Error 5,26 9 0,58
Total 14,19 11

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 5

Comparacion de media prueba de Test Alfa =0,05 DMS = 1,50965 Tukey de Materia Orgdnica, "Evaluacion
de Parametros Fisicos del Suelo para la Siembra del Hibrido OxG en la Estacién Experimental Latitud 0
del Occidente del Ecuador”

Tratamientos Medias N E.E
Horizonte A 2,73 4 0,38 a
Horizonte AB 0,98 4 0,38b
Horizonte B 0,83 4 0,38b

Fuente: elaboracidn propia, a partir de los datos de la variable materia organica fue transformado con
la raiz cuadrada.

RESULTADOS
Resultados de caracteristicas fisicas de los horizontes

Los resultados demostrados en los andlisis de varianza registraron diferencias altamente significativas
en las variables densidad aparente (Da) y densidad real (Dr), con valores de 0,0001 y 0,0007, siendo
menor al p-valor del 0,05% de la prueba de tukey, mientras que para la porosidad total presento
diferencias significativas (*). Los coeficientes de variacién son del 2,95%; 8,37%; 10,35%, los cuales son
aceptables en este trabajo experimental; de acuerdo a los datos obtenidos con la prueba de Shapiro
Wilk presentd valores de 0,9676; 0,8151; 0,9918. Valores superiores al 0,05%, por lo tanto, aceptamos
la hipdtesis nula, que los datos se ajustan a la distribucion normal, el modelo de este trabajo es
aplicable para este ensayo. Los resultados obtenidos sobre la densidad aparente y la porosidad total,
el horizonte “A “mostré una densidad aparente de 1.42 g/cc; el horizonte “AB” 1.61 g/cc; y el horizonte
“B”, 1.65 g/cc. Ademas, el horizonte “A” presenté una porosidad total superior al 57%, lo que indica la
presencia de suelos pesados en los distintos horizontes. Esta compactacién se debe a las
caracteristicas del suelo en areas de ganaderia intensiva que han sufrido sobrepastoreo. Rodriguez.
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(2023) reporté resultados similares, clasificando la estabilidad estructural de un Molisol en el horizonte
"Ap" como deficiente, con una densidad aparente de 1.43 g/cc y una porosidad total del 45.8%, estudios
no relacionados a los investigado por Ozdrio et al., (2024) quien manifiesta en su trabajo experimental,
se realizaron a cabo los analisis fisicos del suelo que incluyeron mediciones de densidad aparente y
resistencia a la penetracién, cuyos resultados no evidenciaron signos de compactacion en las areas
manejadas tras 24 afios de intervencién, en cuanto a las propiedades relacionadas con la porosidad, el
drea destinada a pastizales permanentes (PP) present6é una porosidad total y una microporosidad
significativamente mayores en comparacion con las dreas sometidas a manejo de siembra directa (NT)
y siembra directa combinada con Urochloa (NT). +U). Estos hallazgos sugieren que el manejo como
pastizal favoreci6 la conservacion de caracteristicas fisicas del suelo asociadas a una mejor estructura
y funcionalidad de los agregados del suelo.

Tabla 6

Resultados Anadlisis de Varianza "Evaluacidon de Parametros Fisicos del Suelo para la Siembra del Hibrido
OxG en la Estacidon Experimental Latitud 0 del Occidente del Ecuador”

Tratamientos Da % Dr % Porosidad %

Horizonte A 1,40 2,49 54,15
Horizonte AB 1,62 3,27 46,24
Horizonte B 1,65 3,13 57,36
Horizonte A 1,43 2,51 54,32
Horizonte AB 1,59 3,05 48,98
Horizonte B 1,68 2,93 54,38
Horizonte A 1,48 2,12 67,67
Horizonte AB 1,56 3,25 44,73
Horizonte B 1,60 3,08 48,74
Horizonte A 1,35 2,30 56,37
Horizonte AB 1,67 3,83 39,73
Horizonte B 1,66 3,39 45,49
Significancia (***) (***) (*)

Tukey 0,05% 0,0001 0,0007 0,0209
cv 2,95 8,37 10,35
Shapiro Wilk 0,9676 0,8151 0,9918

Fuente: elaboracion propia.
Resultados de pH

Los promedios obtenidos del potencial de hidrégeno (pH), presentaron diferencias estadisticas (*), con
un pvalor de 0,0384, el cual es menor al 0,05%, el coeficiente de variacidn fue de 3,81. Con respecto a
la normalidad se evidencid un pvalor de 0,9682 mayor al valor de la probabilidad del 0,05%, en este
caso se acepta la hipétesis nula de que los datos se ajustan a distribucion normal. El horizonte “A”
muestra un pH moderadamente acido de 5.85, el horizonte “AB” presenta un pH ligeramente acido de
5.75, y el horizonte “B” tiene un pH de 5.40, lo que indica que este Ultimo es el mas acido. Esta acidez
sugiere que no es recomendable voltear el suelo para mejorar sus propiedades fisicas, ya que podria
causar problemas en el desarrollo radicular y en la capacidad nutricional de las plantas. Estos
resultados concuerdan con los trabajos investigativos de Cuzco et al. (2024), asi como con los estudios
de Reyes et al. (2023) y Borges (2018), quienes concluyen que un pH acido impacta negativamente en
la fertilidad del suelo. A medida que disminuye el pH, se incrementa la disponibilidad de elementos
antagonistas como Al**, Mn*" y Fe3*, que compiten con nutrientes esenciales como K, P>~y N*,
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reduciendo la eficacia de los fertilizantes, ademds de ser téxicos para los cultivos y perjudiciales para
el desarrollo radicular, lo que disminuye la actividad microbiana en el suelo.

Tabla 7

Resultados de pH de suelos "Evaluacidn de Parametros Fisicos del Suelo para la Siembra del Hibrido OxG
en la Estacion Experimental Latitud 0 del Occidente del Ecuador”

Tratamientos pH
Horizonte A 59
Horizonte AB 6,1
Horizonte B 54
Horizonte A 6,0
Horizonte AB 59
Horizonte B 52
Horizonte A 58
Horizonte AB 5,6
Horizonte B 5,6
Horizonte A 57
Horizonte AB 54
Horizonte B 54
Significancia *
Tukey 0,0384
cv 3,81
Chapiro Wilk 0,9682

CONCLUSION

Los resultados del Chi Cuadrado (X2) de Pearson y del Chi Cuadrado (X2) MV-G2 indican que no existe
una relacién significativa entre los tratamientos y las clases texturales a un nivel de significancia del
5%. No obstante, los coeficientes de contingencia sugieren una asociacién moderada entre estas
variables, aunque no lo suficientemente fuerte como para ser concluyente. Esto sugiere que, a pesar
de la moderada inclinacién observada, los horizontes no presentan una relacién significativa con las
clases texturales en el contexto de este experimento. Cabe destacar que en la Estacién Experimental
Latitud "0" los suelos se caracterizan por presentar una fertilidad baja, a media, seguin los parametros
fisicos analizados, en contexto las densidades aparentes entre horizontes son elevadas, lo que indica
la degradacion por compactacién, a través de los afios. En este sentido, se identificé que la textura
dominante es arcillosa, lo cual podria explicar la presencia de montmorillonitas. Ademas, el andlisis de
los horizontes revela un pH que varia de acido a ligeramente acido, observandose un incremento en la
acidez al alcanzar el horizonte “B”. Esto ultimo sugiere una mayor acumulacién de compuestos acidos
en capas mas profundas del perfil del suelo.
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